(19) 



J 



(12) 



(43) Verdfferrtlichungstag: 

05.08.1998 Patentblatt 1998/32 

(21) Anmeldenummer: 98100559.8 

(22) Anmeldetag: 14.01.1998 



Eur pdisches Patentamt 
European Patent Office 
Office eur p^endesbr vets (11) EP 0 856 447 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int Ci.^: B60T 8/36 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE DK ES H FR GBGR IE iTLI LU MC 


(71) Annnelder: 

SIEiUENS AKTIENGESELLSCHAFT 


NLPT SE 


80333 Munchen (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 


(72) Erfinder: SchdttI, Johannes 
93086 Wdrth (DE) 


(30) Priorltat: 04.02.1997 DE 19704152 





(54) SteuergerSt fiir ein Antibiockiersystem 

(57) Steuergerdt fur ein Antiblockiersystenn zum 
Aufsetzen auf etnen Ventillslock mit etnem Leitert)ahn- 
trager (10) sowie ein Verlahren zur Herstellung dessel- 
ben. Auf dem Leiterbahntrager. der thermisch mit einer 
Wand (21) des VentilWocks (20) zu koppein ist. ist eine 
elektronische Schaltung zum Steuern von Ventilen 
angeordnet ist. Der Leiterbahntrager (10) ist einstoddg 



ausgebildet. wobei der Leiterbahntrager einen ersten 
Bereich (11) aufweist, der mit Ventilspulen (12) zur 
Betatigung der Ventile des Ventiibtocks bestuckt ist, und 
einen zweiten Bereich (13) aufweist, der mit aktiven 
elektronischen Bauelementen (14) bestOckt und frei von 
Ventilspulen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrtfft ein Steuergerdt zum Aufset- 
zen auf einen Ventilblock eines Anfiblockiersystems mil 
einem Leiterbahntrdger. auf dem eine elektronische s 
Schaltung zum Steuern der Ventile angeordnet ist und 
der thermisch mit einer Wand des Ventiblocks gekop- 
pelt wird, sowie eIn Verfahren zum Herstellen des Steu- 
ergerdts. 

Die Patentschrtft DE 195 18 518 C1 offenbart ein io 
Steuergerdt fOr ein Antiblockiersystem eines Kraftfahr- 
zeugs, bet dem die von Leistungsbauelementen 
erzeugle Wdrme nach auBen abgefuhrt werden sdl. 
Hierzu wird eine erste Leiterplatte fiachig auf einer Sel- 
tenwand eines Ventilblocks befestigt. wcxJurch die durch is 
die Leistungsbauelemente erzeugte WSrme nach 
auBen abgefuhrt wird. Senkrecht zu der ersten Leiter- 
platte ist eine zweite Leiterplatte angeordnet, die durch 
Bonddrahte elektrisch mit der ersten Leiterplatte ver- 
bunden ist. Auf dieser zweiten Leiterplatte sind Spulen 20 
angeordnet, die die Ventile des Ventilblocks elektroma- 
gnetisch betdtigen. 

Beim Herstellen des Steuergerdts muBder Ventil- 
block des Antit)lockiersystems vom Herstellers des 
Bremssystems dem Hersteller des elektronischen Steu- 2S 
ergerdts zugeliefert werden, da die Leiterplatte mit den 
Leistungsbauelemarten direkt am Ventilblock befestigt 
werden muB. Ferner sind jeweils separate ProzeB- 
schritte eribrderlich, um jede der beiden Leiterplatten zu 
bestucken und eine elektrische Vertnndung zwischen 30 
den Leiterplatten herzustellen. 

Aus der Patentschrift EP 0 499 670 81 ist ein Ven- 
tilsteuergerdt bekannt, das in einem Gehduse zwei mit- 
einander Qk>er Kabel verbundene Leiterplatten 
aufnimmt. wobei eine Leiterplatte eine elektronische 35 
Schaltung und die andere Leiterplatte Ventilspulen auf- 
nimmt. Das Steuergerat wird vom Elektronikhersteller 
an den Hersteller eines ABS- Bremssystems geliefert, 
der das Steuergerat lediglich auf einem Ventilblock auf- 
setzen und befestigen muB. 40 

Zum Herstellen dieses Steuergerdts mussen in 
separaten ProzeBschritten zwei Leiterplatten gehand- 
habt. in ein verhdltrtismdBig aufwendiges Qehduse ein- 
gebracht. mit den Ventilspulen. einem Stecker und 
untereinander verbunden werden. Es ist ein nachtrdgli- 45 
ches Ldten im Gehause notwendig. das Freiraume 
erfordert, die nicht bestuckt werden kdnnen. Fur die 
Abdichtung des Gehauses und das Abdecken der Lei- 
terplatte gegenOberdem Motorraum ist ein zusdtzlicher 
Kunststoffdeckel erforderlich, der mit einer Flussigkeits- so 
dichtung abgedichtet und ausgehartet werden mu3. 
Zum Druckausgleich im Volumen zwischen der Leiter- 
platte und dem Gehausedeckel muB in der Regel ein 
Druckausgleichselement montiert werden. 

Es ist ein Ziel der Erfindung. ein Steuergerat zum ss 
Aufsetzen auf einen Ventilblock eines Antibtockiersy- 
stems. das sich besonders effizient fertigen laBt. und 
ein Verfahren zur Herstellung desselben bereitzustel- 



ten. 

Dieses Ziel wird mit einem Steuergerat und einem 
Verfahren, wie sie in den unabhangigen Anspruchen 
definiert sind. erreicht. ZweckmaBige Weiterbildungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Vorzugsweise wind der Leitert)ahntrager durch 
Umspritzen oder Umschaumen mit einem Kunststoffge- 
hause versehen. 

Die einstuckige Ausbildung des Leitert>ahntragers 
ermdglicht, daB der Leitert>ahntrager, bevor er mit 
einem Gehduse versehen wird, vollstandig bestQckt und 
geietet werden kann. Es ist kein weiterer LOtschritt zum 
Einbau in ein Gehause bzw. zum Herstellen eines elek- 
trischen Kontakts mit den Ventilspulen notwendig. 
Bereits nach dem LOten der Bauelemente auf den Lei- 
terbahntrager und vor dem Versehen mit einem Gehau- 
seteil (31) kann ein Funktionstest durchgefuhrt werden, 
der die Ventilspulen (12) umfaBt. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdg- 
lichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele in 
Verbindung mit den Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 : Einen vollstandig bestOckten Leitert}ahn- 
trager, bevor er mit einem Gehause verse- 
hen wird: 

Figur 2: einen Ventilblock und den Leiterbahntrager 

von Figur 1 nachdem er mit einem 

Gehause versehen wurde; 
Figur 3: das auf den Ventilblock von Figur 2 mon- 

tierte Steuergerat; 
Figur 4: einen Spulenblock; 
Figur 5: einen Leiterbahntrager zum Aufsetzen auf 

einen L-fOrmigen Ventilblock aufgesetzt 

wird; und 

Figur 6: einen L-fdrmigen Ventilblock. 

In Figur 1 ist ein vollstandig bestuckter Leiterbahn- 
trager 10 nach dem Bestucken samtlicher elektront- 
scher Bauelemente, einschlieBlich der aktiven 
elektronischen Bauelemente 14 und der passiven elek- 
tronischen Bauelemente wie Ventilspulen 12 und Stek- 
kerleiste 32 dargestellt. Der Leiterfc)ahntrager 10 ist eine 
durchgehend flexible Leiterplatte, die im Bereich der 
aktiven elektronischen Bauelemente 14 oder Leistungs- 
bauteile an ihrer nicht bestuckten Unterseite mit einer 
warmeleitenden Platte 16 aus Aluminium versehen ist. 
Als Leiterplatte ist eine grune (ungebrannte) flexible 
Keramikfolie (Low Temperature Cofired Ceramics, 
LTCC) geeignet. Das Bestucken der Bauelemente wird 
durch das vorherige Anbringen der warmeleitenden 
Platte an der f lexiblen Leiterplatte vereinfacht. 

In Figur 2 ist ein Steuergerat 30 vor dem Anbringen 
auf einem Ventilblock 20 veranschaulicht. Die Leiter- 
platte ist in einem als flexibel Zone ausgebildeten 
Abschnitt 1 5 gebogen. so daB ein erster Bereich 1 1 , der 
die Ventilspulen 12 aufweist, in einem Winkel von min- 
destens 30'' und hdchstens 120'' zu einem zweiten 
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Bereich 13 angeordnet ist, der mit aktiven Bauelemen- 
ten 14 bestuckt ist und keine Ventilspulen aufwelst. Wie 
dargestellt. stehen die Bereiche 11 und 13 bevorzugt 
senkrecht zueinander. 

Zur Bitdung eines Gehduses 31 des Steuergerdts 
30 wird die gebogene Leiterplatte in eine Form einge- 
legt und mit Kunststoff, beispielsweise mit Polyurethan 
(PU) umschaumt Oder umspritzt. Dadurch ist das Steu- 
ergerdt ohne weitere DichtungsmaBnahmen auf der 
vom Ventilblock abgewandten Seite hermetisch nach 
auBen abgedichtet. Zudem verschlieBt das Gehduse. 
gegebenenfalls zusammen mit der Leiterplatte, nach 
dem Montieren des Steuergerats auf den Ventilblock 
letzteren nach auBen. 

Die Warmeabfiihr von den aktiven elektronischen 
Bauelemente 14 erfolgt uber einen fiachigen Kontakl 
der Leiterplatte 10 mit einer Wand 21 des Ventilblocks 
20. Der fiachige Kontakt mit der Wand 21 des Ventil- 
blocks wird uber die wdrmeleitende Platte 16 herge- 
stellt. Diese wdrmeleitende Aluplatte kann sehr dOnn 
ausgebildet werden. da die Wdrmeabfuhr direkt an den 
metallischen Ventilblock erfolgt. 

Dabei erstreckt sich die wSrmeleitende Platte uber 
einen Abschnitt 1 7, der in Kontakt mit der Wand 21 des 
Ventilblocks gelangt, hinaus in einen Abschnitt 18, der 
an den ersten Bereich 11 der Leiterplatte angrenzt. 
Daher kann auch dieser Abschnitt 18. der nicht unmit- 
telbar in Kontakt mit der Wand 21 des Ventilblocks steht. 
Leistungsbauelemente aufnehmen. Der Auft>au des 
Steuergerdts kann deswegen besonders kompakt 
gehalten werden. 

Ein Randbereich 19 des zwelten Bereichs 13 der 
Leiterplatte ist parallel zum ersten Bereich 1 1 der Lei- 
terplatte, der die Ventilspulen 12 aufnimmt, in Richtung 
vom Ventilblock 20 weggebogen, um eine Steckerleiste 
32 aufzunehmen. Bei dieser Steckerleiste handelt es 
sich um eine Einzelmesserleiste. Eine bislang ubiiche, 
aufwendig In das Gehduse integrierte Messerleiste, die 
erst beim Einsetzen der Leiterplatte in das Gehause 
angelOtet wird, entfailt. 

FIgur 3 veranschaulicht das auf dem Ventilblock 20 
mittels Schrauben 22 befestigte Steuergerat 30. Hierbei 
wird die wdrmeleitende Platte 16 unmitteltsar mit dem 
Ventilblock 20 verbunden, um eine gute Warmeabfuhr 
zu gewdhrleisten. 

Wie in Figur 4 dargestellt ist, kOnnen die Ventilspu- 
len 12 vor dem Bestucken der Leiterplatte 10 zu einem 
Block 34 zusammengefaBt werden. Hierzu wird Kunst- 
stoff an die Spulen 12 angespritzt. Dieser Kunststoff bil- 
det ein flexible Vert>indung 33 zwischen den 
Ventilspulen 1 2. so daB die Spulen in X-, Y- und Z-Rich- 
tung eine gewisse Beweglichkeit aufweisen, um bei der 
Montage des Steuergerats 30 auf den Ventilblock 20 
Fertigungstoleranzen des Ventilblocks auszugleichen. 
Die flexible Verbindung ist als gewOlbtes Kunststoff- 
bdndchen dargestellt. 

Der Spulenblock 34 und die Steckerleiste 32 wer- 
den in di von einem Werkstucktrdger aufgenommenen 



Leiterplatte 10 gesteckt. Der vorher erfolgte Lotpasten- 
druck stellt auch fur die durchkontaktierten Ldtstellen 
soviet Lotdepot zur Verfugung, daB eine Ldtung zuver- 
idssig erfolgen kann. 

5 Die komplett bestuckte Leiterplatte 1 0 wird in einem 
Reflow-Ofen gelOtet. Hierzu ist es eriordertich. daB die 
Spulen 12 bzw. die Steckerleiste 32 aus einem Kunst- 
stoff hergestelh sind, der fur die im LCtofen entstehen- 
den Temperaturen geeignet ist, wie z. B. 

10 Polycarbonattherephthalat (PCX). Nach dem LOten 
kann die Baugruppe komplett geprOft werden. 

Figur 5 zeigt das an eine fertig bestuckte und gelO- 
tete Leiterplatte angeschaumte Gehause 31 in einer 
Schnittansicht, bevor es an dem in Figur 6 dargestellten 

15 L-fOrmig ausgebildeten Ventilblock 20 befestigt wird. 

Die Leiterplatte 10 bikiet eine im wesentlichen 
ebene Flache, die im mit aktiven elektronischen Bauele- 
menten bestuckten Bereich 13 mit der Oberfiache 21 
eines Vorsprungs des Ventilblocks thermisch gekoppelt 

20 ist. Obgleich die Leiterplatte auch in unmittelbarem 
Kontakt mit der Oberf Idche des Ventilblocks angebracht 
sein kann, ist eine wdrmeleitende Platte 16 zwischen 
der Ventilblockoberfiache 21 und dem LeiterbahntrSger 
10 vorgesehen. Dadurch ist es grundsatzlich mdglich 

25 die Kbntaktoberfldche 21 relativ schmal zu halten. Der 
Stekker 32 ist parallel zur Leiterplatte ausgerichtet. 

Patentanspruche 

30 1. Steuergerdt zum Aufsetzen auf einen Ventilblock 
eines Antlblockiersystems mit einem Leiterbahntrd- 
ger (10), auf dem eine elektronische Schaltung zum 
Steuern von Ventilen angeordnet ist und der ther- 
misch mit einer Wand (21) des Ventilblocks (20) zu 

35 koppein ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Leiteitehntrgl- 
ger (10) 

einstucklg ausgebildet ist, 

40 ' einen ersten Bereich (11) aufweist. der mit 
Ventilspulen (12) zur Betatigung der Ventile 
des Ventilblocks bestOckt ist. und 
einen zweiten Bereich (13) aufweist, der mit 
aktiven elektronischen Bauelementen (14) 

45 bestOckt und frei von Ventilspulen ist. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der LeiterbahntrSger (10) wenigstens 
in der Zone (15) zwischen dem ersten und dem 
so zweiten Bereich (11, 13) flexibe! ist, und daB der 
erste Bereich (11) und der zweite Bereich (13) des 
LeiterbahntrSgers in einem Winkel zwischen 30° 
und 120'' zueinander angeordnet sind. 

55 3- Steuergerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB eine 
warmeleitende Platte (16) in dem Bereich (13) des 
Leiteibahntrdgers. der nicht mit Ventilspulen (12) 
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bestuckt ist. derail angebracht ist, da6 die wdrme- 
leitende Platte nach der Montage des Steuergerd- 
tes (30) auf dem Ventilblock (20) in Kontakt mit der 
Wand (21) des Ventilblocks gelangt. 

5 

4. Steuergerdt nach dem vortiergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzelchnet, dalB aktive Bauelemente 
(14) auf dem Abschnitt (18) des zweiten Bereichs 
(13) des Leitert>ahntrdgers (10) angeordnetes sind, 
der sich uber die Wand (21 ) des Ventilblocks hinaus io 
erstreckt. 

5. Steuergerdt nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzelchnet. da6 das 
Steuergerat (30) an seiner dem Ventilblock (20) i5 
abgewandten AuBenseite ein Gehauseteil (31) auf- 
weist, das aus an den LeitertDahntrdger ange- 
schaumtem oder angespritztem Kunststoff besteht. 

6. Steuergerat nach einem der vorhergehenden 20 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet. daB der Lei- 
terbahntrdger einen sich an den von Ventilspulen 
freien zweiten Bereich (13) anschlie6enden Rand- 
bereich (19) aufweist. in dem ein Stecker oder eine 
Buchse (32) angebracht ist, wobei der Randbereich 25 
(19) im wesentlichen senkrecht zum zweiten 
Bereich (13) des Leiterfoahntrdgers angeordnet ist. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Steuergerdts zum 
Aufsetzen auf etnen Ventilblock eines Antiblockier- 30 
systems mit den Schritten: 



8. 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah- so 
rensanspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der 
Leitert>ahntrdger durch UmschSumen oder 
Umspritzen mit einem Kunststoffgehduseteil (31) 
versehen wird. 

55 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Verfah- 
rensanspruche. dadurch gekennzeichnet. daB der 
vollstdndig bestuckte Leitert>ahntrager (10) wenig- 



stens eine flexible Zone (15) aufweist. erttlang der 
der Leiterbahntrdger get)ogen wird. und daB der 
gebogene Leiterbahntrdger in eine VerguBform 
Oder in ein Gehduseteil (31) eingebracht wird. 



ein Leiterbahntrdger (10) wird mit elektroni- 
schen Bauelementen (12, 14) bestuckt, wobei 
ein Bereich (11) des Leiterbahntrdgers mit 35 
Ventilspulen (12) bestuckt wird. 
die Ventilspulen (12) werden zundchst zusam- 
men mit den ubrigen elektronlschen Bauele- 
menten an den Leiterbahntrdger gelOtet und 
erst anschlieBend zusammen mit dem Leiter- 40 
bahntrager (10) mit einem Gehauseteil (31) 
versehen. 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch. 
dadurch gekennzeichnet. daB die fur einen Lerter- 45 
bahntrager (10) bestimmten Ventilspulen (12) zu 
einem Block zusammengefaBt und gemeinsam auf 
den Leitert>ahntrager gegeben werden. 
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(54) Steuergerflt fur ein Antibiockiersystem 

(57) Steuergerat fur ein Antibiockiersystem zum 
Aufsetzen auf einen Ventilblock mit einem Leiterbahn- 
trager (10) sowie ein Verfahren zur Herstellung dessel- 
ben. Auf dem Leiterbahntrager. der tliermiscli mit einer 
Wand (21) des Ventilblocks (20) zu koppein 1st, ist eine 
elektrontsche Schaltung zum Steuern von Ventilen 
angeordnet ist. Der Leitert^ahntrdger (10) ist einstOckig 



ausgebildet, wobei der Leiterbahntrager einen ersten 
Bereich (11) aufwelst, der mit Ventilspulen (12) zur 
Betatigung der Ventile des Ventilblocks bestuckt ist, und 
einen zweiten Bereich (13) aufweist. der mit aktiven 
elektronischen Bauelementen (14) bestuckt und frei von 
Ventilspulen ist. 
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